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1.- RIESGOS.-

El material de vidrio es muy utilizado en los laboratorios debido a su cardcter inerte,
transparencia, manejabilidad, etc. No obstante, es un material fradgil aunque actualmente
se fabrican algunos especiales para determinadas aplicaciones que lo hacen mds resistente
y mejoran sus prestaciones.

El vidrio mas ampliamente utilizado es el vidrio de borosilicato /_\ /i\ ~
aunque, de manera excepcional, podemos encontrarnos / E : 1 -
algun material (vasos o Erlenmeyer) de vidrio sédico. Este \u / h/‘\ /

Ultimo es mds econdmico y facil de trabajar, pero tiene el o T

inconveniente de su gran dilatacién al calentarse, / \\” N

favoreciendo su rofura. Para que la dilatacidn sea mds ( E\. Em ()
s LI . J

homogénea se usan paredes de Poco grosor, SOPOMANAO  mwwawe smsime  voow s s

mejor su calentamiento pero siendo mds fragil. El uso del _
vidrio sdédico (ya muy excepcional en la Universidad de \/ @ e
Zaragoza) debe limitarse a operaciones muy concretas por su \
mayor riesgo de ruptura y accidente (corte, etc.). Su menor J i \/
coste no suele compensar su mayor indice de roturas. ; ”ﬁ
El vidrio interviene en un gran nUmero de accidentes >
ocurridos en los laboratorios, por lo que es necesario seguir las o ) /
directrices marcadas en el punto 2 para minimizarlos. it oo
Los riesgos asociados a las operaciones realizadas con material de vidrio son:
e Cortes o heridas por rotura del material debido a su fragilidad mecdnica, térmica,
cambios bruscos de temperatura o presion interna
e Cortes o heridas por la apertura de material de vidrio obturado: tapones esmerilados,
llaves de paso, conectores, etc.
e Explosion, implosidon e incendio por rotura del material de vidrio en operaciones
realizadas a presidon o al vacio

2.- RECOMENDACIONES GENERALES PARA EL TRABAJO SEGURO CON MATERIAL DE VIDRIO.-

Para la utilizacion segura del material de vidrio en las operaciones llevadas a cabo en los
laboratorios, se recomienda se tengan en cuenta las siguientes consideraciones:
e Antes de utilizar cualquier material de vidrio se comprobard que esté en perfecto
estado. En caso de cualquier fisura, grieta, etc., se desechard.
e No dejar el material de vidrio cerca del borde de las poyatas. Colocarlo sobre
soportes adecuados para evitar su caida.
e El material de vidrio roto o en mal estado
se dispondrd en un recipiente rigido para
su gestion como residuo, evitando los
posibles cortes del personal de limpieza.
El material de vidrio roto nunca se tiraré
en papeleras o recipientes de basura
orgdnica.
e Los recipientes de vidrio se limpiardn una vez se hayan usado, para evitar el posterior
contacto con liquidos residuales
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e Usar el tipo de material de vidrio mds
adecuado en funcion de las
condiciones en las que se trabajard de
presion y temperatura. Por ejemplo,
tipo Pyrex (borosilicato), mds resistente
a temperaturas extiremas y menor
fragilidad. o

e Todo el material de vidrio serd manipulado con mdxima precaucién. Realizar los
montajes de reflujos, destilaciones, etc., con especial cuidado, evitando forzar las
piezas al querer unirlas y evitar tensiones, empleando soportes y abrazaderas. Las
uniones se hardn con tubos de goma y abrazaderas cuando sea necesario, juntas
conicas de goma o bocas esmeriladas utilizando clip de sujecion.

e Evitar que los tubos flexibles queden aplastados por los soportes y abrazaderas.

e Evitar que las piezas esmeriladas queden atascadas dando una fina capa de grasa
de silicona o grafito entre las superficies de vidrio y utilizando, siempre que sea
posible, tapones de pldstico.

e Utilizar pinzas de unidn (de metal o de pldstico) para evitar la ruptura del cierre del
esmerilado. Especialmente durante la realizacién de destilaciones, rectificaciones o
reflujos.

e Para desatascar piezas utilizar guantes resistentes a cortes y puncién y proteccion
facial. El nivel de proteccion del guante frente a cortes serd como minimo 4.

e Calentar ligeramente con mechero bunsen un esmerilado atascado hace nos ayuda
a desatascarlo. Esta operacion no podremos hacerla si sospechamos que contiene
restos de disolventes inflamables.
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e Podemos secar el material de vidrio aclarado con agua destilada introduciéndolo en
una estufa a 120°C. Nunca lo introduciremos en una estufa si lo hemos aclarado con
acetona.

e Introducir los matraces de reaccion o de destilacién en los banos antes de calentar el
fluido.

e Los recipientes de mayor tamano que no estén calientes (erlenmeyers, matraces
aforados, etc.), se cogerdn con toda la mano utilizando siempre guantes acorde al
riego del producto que contienen. Si estuviesen calientes se utilizardn guantes que
ademds de darnos proteccidn quimica nos den proteccion térmica. Nivel de
proteccidon minimo 1 de calor por contacto (posicidn B en la indicacién de
homologacién del guante).

¢ Cuando se calienten recipientes tipo erlenmeyers, vasos de precipitados, matraces
de reaccién, a temperaturas elevadas, se utilizardn banos de arena o placas
calentadoras/agitadoras con bano de aceite de silicona, no se llenardn mds de la
mitad y se intfroducird un imdn y se mantendrd la agitacion, al menos, mientras el
liguido este a una temperatura cercana al punto de ebullicidbn para evitar que la
ebullicibn sea muy activa y se produzcan proyecciones de liquido caliente.

e Nunca se tapard la boca de un recipiente al calentarlo para evitar proyecciones, ya
que la presién interna podria romperlo.

e Cuando el liguido sea inflamable a la temperatura que vamos a alcanzar, esta
operacion se realizard siempre en cabina extractora con objeto de evitar posibles
acumulaciones de vapores en la zona cercana al foco de calor que pueden provocar
un incendio.

e Se puede colocar un embudo, siendo mds improbable que se produzcan dichas
proyecciones.
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e Los tubos de ensayo se dispondrdn en
gradillas disenadas para tal fin.

e Los tubos de ensayo que se vayan a
calentar No se llenardn mds de una
tercera parte de su capacidad.

e Al calentar tubos de ensayo, lo
agarraremos por la parte superior,
con una pinza de madera de mango
largo, nunca con los dedos.
Mantendremos en todo momento
una suave agitacion. Tendremos la
precaucion de mantenerlo inclinado
unos 45° hacia donde no haya
personas.

e Aplicaremos la llama en la pared del
tubo en una zona con liquido, nunca
al fondo del mismo. Evitar llevar a
sequedad el contenido del tubo.
Mover continuamente mientras se
calienta con objeto de minimizar la
posibilidad de una evaporacion
sUbita  que dar lugar a una
proyeccion.

e Cuando se vayan a sacar recipientes de banos calientes o estufas, dejar enfriar
previaomente o evitar el contacto directo con una superficie fria (mdrmol, baldosas,
etc.), con el fin de evitar el choque térmico y rotura del material de vidrio. Basta con
poner un soporte de madera o corcho.

e Para recipientes con bases poco estables como matraces de fondo redondo
(balones), se recomienda disponer de soportes adecuados a su forma para evitar su
caida y rotura.

e Tener material de vidrio de reserva suficiente para evitar interrupciones del frabajo o la
utilizacién de material en mal estado.
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e La limpieza del material de vidrio es una
operacién critica por los accidentes que se
producen. Muchas veces su limpieza es suficiente
con agua y jabdn, pero en otras se deben utilizar
dcidos o disolventes orgdnicos, lo cual aumenta
el riesgo de accidentes. El personal que lo limpie
deberd estar informado de los riesgos, utilizar
guantes de un material acorde al riesgo,

detectar cualquier sefal que indique el mal . me am :
estado del material de vidrio para retirarlo, vy ‘ ' 1
saber qué hacer en caso de que se produzca un

corte. Las operaciones de limpieza se realizardn Sl
en locales bien ventilados. Los recipientes se

vaciardn completamente y se descontaminardn

antes de ser lavados, con el fin de evitar

contactos e inhalaciéon de productos residuales.

3.- OPERACIONES A PRESION O VACIO.-

En las operaciones con presidn o vacio, el riesgo mds importante es la sobrepresion o
depresién, segun el caso, y posible explosidon del recipiente con la consiguiente proyecciéon
de trozos de vidrio con aristas cortantes, proyeccién de los productos quimicos que
contienen y los peligros propios de la naturaleza de los mismos.

Los montajes de vidrio se realizardn cuidadosamente, estando todo el material utilizado en
perfecto estado (libre de muescas, grietas o fisuras).

Los montajes se realizardn preferentemente en vitrina, utilizando pantallas de proteccion o
un sistema similar que impida o limite las proyecciones en caso de accidente como puede
ser la colocacion de una malla de proteccién o un pldstico adhesivo. Se deben extremar las
precauciones en las fases de calentamiento y enfriamiento.

Cuando la presidon pueda ser elevada, serd necesario la utilizacion de indicadores de
presion y disponer de los sistemas adecuadas para controlarla.
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4.- PREVENCION DE ACCIDENTES POR CORTES.-

+ El material de vidrio se colocard, al menos, a 15 cm del borde de la zona de trabajo

e Se desechard el material de vidrio con grietas, o roturas.

e Antes de utilizar tubos y varillas de vidrio, se redondeardn al fuego los bordes
cortantes. Después, de dejard que se enfrien antes de usarlos.

e No se empleard presibn o vacio para secar instrumentos, utensilios o equipos de
vidrio.

¢ No hay que calentar o enfriar bruscamente el material de vidrio.

e Para cortar tubos o varillas, se protegerdn las manos con guantes anti corte (nivel
minimo de proteccién anticorte 4) y los ojos con gafas protectoras; se efectuard una
raya fransversal con una lima de corte sobre la varilla colocada horizontalmente
frente al cuerpo vy, con la marca lejos, se doblard el objeto y se redondeardn los
bordes al fuego.

e Cuando se monten instalaciones de vidrio, se examinard cuidadosamente cada
pieza y se observard que no existen tensiones.

e No se empleard excesiva presidon en la realizacion de los montajes o desmontajes, ya
que existe el riesgo de rotura. El ensamblado de piezas se realizard de forma giratoria,
habiendo lubricado previamente las zonas de unién. Para la realizacién de estas
operaciones es obligatorio el uso de guantes anticorte nivel minimo de protecciéon 4.
Si los esmerilados se han soldado se puede utilizar calor para soltarlos. En el caso de
tubos de goma o Iatex se pueden rajar y desechar el tramo final.

e Para introducir un tubo vidrio en un material flexible como:

o Pipeta en pera de seguridad.

o Terminal de refrigerante en tubo de goma.

o Tubo liso de vidrio en tapdn de goma.

¢ Tendremos en cuenta las siguientes precauciones.

o Utilizaremos guantes anticorte nivel minimo de proteccién 4. Si se rompe una
varilla mientras estamos haciendo fuerza puede causarnos un accidente
importante.

o No forzaremos los tubos de vidrio, si es necesario humedeceremos el tubo de
vidrio o cambiaremos el tubo de goma por otro de mayor didmetro vy
colocaremos luego una abrazadera pldstica tipo electricista para asegurarlo.

o Agarraremos el tubo de vidrio por la zona mds cercana a la zona que tenemos
que introducir, asi reducimos la posibilidad de rotura.

UNIDAD DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA u n iza r




Normas Codigo: NS-PRL-LAB-02

. Unidad de Prevencidon de Riesgos Revision: 0

Prevencion de Laborales Fecha: 17/05/2017
Riesgos Laborales

tniversidad 2aragozs Seguridad en la manipulacion de

) . ) PAgina 9 de 9
material de vidrio de laboratorio ¥

e Si accidentalmente hemos sobrecalentado una parte de un material de vidrio, su
resistencia puede haber disminuido por la existencia de tensiones. Podemos mirar
con luz polarizada las tensiones y desecharlo.

¢ No guardaremos no cogeremos material de vidrio en estantes que se encuentren por
encima de nuestro campo de visidn, ya que podemos tirar materiales que no
veamos. Si es necesario utilizaremos una escalera.

e NO utilizaremos guantes de Iatex desechables para limpiar material de vidrio, aunque
lo estemos limpiado con d&cidos o disolventes, por su bajo nivel de proteccion y su
poca adherencia en mojado. Utilizaremos guantes con un nivel de proteccién y de
un material adecuado al nivel de riesgo. Los técnicos de la UPRL le orientardn.
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